gg P^ 2 36666) 


zh d" 学 研究 1996, 17 (3), 347--352 CN 53-1040 / Q ISSN 0254-5853 
Zoological Research 


= FRE PR ASE BR LE BT SE 


REF xpGÉCÓ FRE EMF 
er Aana 昆明 650223) (à $7 PA / 


A 摘要 FRR ERS HR RIG, CHRE) HHE RLA podemus draco). 
KHA. peninsulae ALK FEHE BRA. latronum BAGH T 3 EE UT. SRA, 3 种 姬 忌 
的 2n 3979 48. PIR He 6 Hoi 3E EE SURG HE. AER Ah, ER ! 对 中 着 
££ ri He GL PE(NO.23) 9h, XE IUIS RUE EE REIR, ARR, As 对 端 着 丝 点 染色 
fk. 2 ORDER ER HRS HE. PORE RARE A? HRA EM C- 带 
Beh, MARGERA CHEST, SRGHRGRGKdEGÓETE. Y 染色 体 整 条 深 染 。 在 大 
RYE RR C— HRM A, Nos.7, 11, 15. 21, 22 着 经 点 C- 带 弱化 甚至 近 阴 性 ， 其 余 染 色 体 着 
经 点 异 染色 质 C- 带 都 呈现 程度 不 同 的 阳性 。 且 Nos.2，4，7 有 强 弱 不 同 的 端 位 蜡染 色 质 带 。 
X 染色 体 着 绎 点 区 有 大 块 的 异 染 色 质 评 带 出 现 ，Y Wen HER IRIR S. KAMER Nos.3, 4, 
10, 12, 13 染色 体 着 经 点 CHER SR. 其余 染 色 体 着 经 点 C- 带 均 呈 阳性 ， 并 有 8 对 (Nos.16 
一 23) 染 色 体 出 现 异 染色 质 短 璧 。 从 总 体 上 上 看， 大林 姬 鼠 和 大 耳 姬 鼠 的 着 丝 点 异 染 色 质 明 显 比 
HERRAD, HERRA Ag-NORs 有 5 对， 分 别 位 于 Nos.7, 8. 18, 21, 22 We Cs Hon 
BB. ASAE FIA BRAY Ag-NORs 均 为 2 对 ， 位 于 Nos.7，8 染色 体 端 部 ， 其 中 No.7 染 
色 体 的 Ag-NORs 在 绝 大 部 分 观察 分 裂 相 中 都 呈现 多 杞 性 。3 种 经 鼠 的 染色 体 均 显示 比较 清 
晰 的 G- 带 。 通 过 核 型 的 比较 分 析 、 对 3 RRIEER B2 PE HI Dr ETT T MiB. 


:= als 1 ^ ja ^ 
Xd GEH. LEN, REAREN SRE, zi Lo B - 

H(A podemus) 12. 2* 4n T EXE Eti REE GIS. RASH. ENARERRK 
区 的 重要 害 鼠 之 一 ， 有 些 种 类 还 是 一 些 烈 性 传染 病 的 传染 源 和 中 间 宿 主 。 关 于 该 类 和 群 的 种 
级 分 类 ， 不 同学 者 向 有 不 同 看 法 。 中 华 姬 也 (4. draco), KRILA. peninsula yia KHI 
B CA. latronum)ét) oy 3% Bb fie un d£ TE — 4 ik CAllen, 1940; Ellerman ^$, 1951; 
Corbet, 1978: 夏 武 平 ，1984)。 尽 管 在 它们 的 形态 和 地 理 分 布 等 方面 已 作 了 很 多 工作 ， 
但 其 染色 体 研 究 还 不 很 充分 。 到 目前 为 止 ，3 PRR HARI. p. mreaton 的 常规 核 
型 和 带 型 有 过 报道 {Bekasov 等 ，1980; Kobayashi 4&, 1984). Bes RR ANA Bip ie Ay 3S 
色 体 研究 尚未 见报 道 。 本 文 报道 了 这 3 tbe ER BU ek G- 带 、C- 带 及 
Ag-NORs 的 数目 和 分 布 ， 以 期 为 我 国 姬 也 类 动物 的 系统 分 类 和 进化 研究 提供 细胞 遗传 学 
背景 资料 。 


* 云南 省 科 委 应 用 基础 研究 基金 资助 项 目 
* * 属 中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研究 所 细胞 与 分 子 进化 开 坡 研究 实验 室 
本 文 1995 年 7 月 10 日 收 到 、， 同 年 11 月 ?日 修 回 
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1 材料 和 方法 


1.1 实验 动物 

Hp ie ie ER CA. draco): 32, 22. SR zi E H B PR APIEELIM. APRA. 
peninsulae) 27, 29, I&É zm JE. AHURA. latronum); 29, E zs II 
E. 
12 方法 

架 色 体 标 本 的 制备 ， 采 用 骨 散 细胞 短期 培养 方法 ， 刀 鼠 处 死 后 ， 韦 速 取出 其 股骨 骨 
链 ， 在 含 159s/h^F fai 9199" 3E 3E E BLIEE 7 h(37.5C)。 在 收获 细胞 前 1.5 h MK zk fi 
素 ( 终 浓度 为 0.5 ug/ml), T6 LS ACER RAK RA. 10%Giemsa(pH 6.8) & 15 
min, de. GM 10 个 分 散 较 好 的 中 期 分 裂 相 摄影 、 测 量 及 分 析 ， 按 Levan 等 (1964) 的 标 
人 准确 定 染 色 体 的 形态 。 

G- 带 按 Seabright(1971) 的 方法 ， 稍 加 修改 。 片 龄 1 周 左右 ， 置 37 亿 温 箱 中 过 夜 后 ， 
以 0.025% RE ARIST REAL) 1 min( Si), PBS PE 2%, GUT, Giemsa 染色 。 

C- 带 参照 Sumner(1972) 的 方法 ， 先 将 染色 体 标 本 故人 和 0.2N HC] 中 处 理 30min, E 
以 5%Ba(OH),, 54C, SH 7 一 10 min， 水 洗 ， 置 入 2xSSCRP, 60C, HA 2 一 
5h。 水 洗 ， 凉 十 ，Giemsa 染色 。 

核 仁 组 织 者 (NORs) 硝 酸 银 染色 按 Howell 等 (1980) 的 方法 进行 。 


2 实验 结果 


2.1 3 种 是 鼠 的 染色 体 组 型 

3 种 姬 鼠 均 计数 了 约 125 个 中 期 分 裂 相 ， 其 中 含 48 RRA DA AS iT 
细胞 的 86.50 以 上 %， 由 此 确定 中 华 姬 鼠 、 大 林 姬 鼠 和 大 耳 经 鼠 的 二 倍 体 染 色 体 数目 (2m) 
均 为 48。 中 华 姬 鼠 的 常 染 色 体 均 为 端 着 丝 点 染色 体 ，X 染色 体 是 一 个 大 的 端 着 丝 点 染色 
体 ， 其 相对 长 度 约 等 于 No.2 BERR. Y 染色 体 为 一 较 小 的 端 着 丝 点 染色 体 (图 版 
I: A) AIER Gr, A 22 对 (Nos.1 一 22) 端 着 丝 点 染色 体 ，1 对 No.23) 中 
着 丝 点 染色 体 。X 染色 体 是 最 大 的 端 着 丝 点 染色 体 ，Y 为 一 较 小 的 端 着 丝 点 染色 体 ( 图 版 
I: A^ ABR BP, A 13 对 (Nos.1 一 13) 端 着 丝 点 染色 体 ，2 对 (Nos.13，14) 亚 
mee Seek, 1 对 (No.15) 亚 中 着 丝 点 染色 体 ，7 对 (Nos.16 一 23) 中 着 丝 点 染色 体 ，X 
为 端 着 丝 点 染色 体 CARI: AO. 3 PPRRHARAKS RAK. EN KHMER 
据 见 表 1。 

22 CHAR 

dg Fh ID oT 10 个 分 裂 相 ，3 种 姬 鼠 的 C- 带 带 型 有 一 定 差 异 。 

中 华 姬 鼠 的 《C- 带 核 型 中 ， 所 有 染色 体 的 着 丝 点 蜡染 色 质 C- 带 都 呈现 较 强 的 阳性 ， 
Nos. 7, 9 Wü ER STU HR SS EO A DESEE CL RUE. X 染色 体 着 丝 点 异 染色 质 CC- 带 强 阳 性 ， 
Y 染色 体 整 条 深 染色 (图 版 了 ，C)。 

CEA CHRP, BR Nos7. 11, 15, 21. 22 着 丝 点 异 染色 质 CHILE 
FEHI, HRBREKBLA 忆 - 带 都 呈现 程度 不 同 的 阳性 。 且 Nos.2, 4, 7 有 强 弱 不 
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同 的 端 位 异 染 色 质 带 。X RAR BAAS REC HRM, AKAD RARE 
出 现 。Y 染色 体 整 条 深 染 。 在 一 肉 性 个 体 中 ， 还 发 现 Nol 同 源 染 色 体 对 的 1 条 染色 体 和 劈 
的 中 部 ， 有 一 大 而 明显 的 播 人 蜡染 色 质 带 ， 这 是 否 为 两 性 间 的 差异 ， 尚 有 待 进一步 研究 
CHR II: CX. 

KEMER CHR MH, Nos3. 4, 10. 12, 13 染色 体 着 丝 点 C- 带 很 弱 甚 至 阴 
性 ， 其 余 染 色 体 着 丝 点 异 染 色 质 C- 带 都 呈现 强 弱 不 同 的 阳性 ，X 染色 体 着 丝 点 C- 带 强 
阳性 。8 对 (Nos.16-23) 中 或 亚 中 着 丝 点 染色 体 具 蜡染 色 质 短 臂 〈 图 版 亚 ，C)。 


. 表 1 PIER, APRA AK EDGE FAUST EEUU E EHE (ON = 10) 
Tab.1 The measuring data of the karyotypes of A. draco, A. peuinsulae and A. Jatronum 


Bus PAE GR A. draco KBE 4 penmsulae KA SE A. latronum 
# Tur 染色 体 Ho. Wed Hor Pf 
ELL tk 

编号 KE 类 型 长 度 ER TH 类 型 
1 6.38 € 0.32 A 7.16 t 0.36 A 6.19 * 0.41 A 
2 5.874 0.35 A 6.554 0.33 A 5.73 + 0.37 A 
3 5.56 + 0.24 A 6.05 +0.32 A 5.35 £ 0.31 A 
4 5.49 + 0.26 A 5.65 + 0.26 A 5.09 t 0.34 A 
5 4.80 + 0.22 A 5.35 £ 0.19 A 4.71 0.24 A 
6 4.67 t 0.22 A 5.04 € 0.24 A 4.51 + 0.27 A 
7 4.25 t 0.16 A 1.44 t 0.18 A 4.06 t 0.23 A 

8 4190.15 A 4.34 € 0.15 A 3.87 +0.23 A 
9 4.124015 A 4.13£0.17 A 3.74€ 0.21 A 
10 4.05 £t 0.13 A 3.83 +0.12 A 3.2940.15 A 
11 3.98+0.17 A 3,73t0.12 A 3.09 £0.17 A 
12 3.91490.13 A 3.23310.10 A 2.89 +0.13 A 
13 3,57 £0.14 A 303t0.14 A 2.26 t 0.13 A 
14 3.505 0.18 A 2920.15 A 4.46 + 0.25 3.19 t 0.18 SA 
15 3.43 0.12 A 2870.1) A 3.22 + 0.17 3.24 € 0.18 SA 
16 3.36 € 0.15 A 2.82 +0.13 A 4.834 0.24 2,134 0.17 SM 
17 3.22 0.11 A 2.72t10.11 A 4.64 + 0.23 1.46€ 0.14 M 
18 2.95 t 0.13 A 2.52 +0.12 A 4,554 0.25 1.42 土 0.17 M 
19 2.88+ 0.12 A 2.42 t 0.14 A 4.39 — 0.23 1.32 0.14 M 
20 2.81 +0.10 A 2.32£0.11 A 4.1240.18 1.28 € 0.16 M 
21 275t 0.11 A 2.224 0.11 A 3.48 + 0.16 1.33 £ 0.13 M 
22 2.61 = 0.14 A 2.12- 0.10 A 3.16 0.12 1.43 £0.14 M 
23 2.54 0.12 A 2.62z0.17 1.33 t 0.08 M 2.51 £ 0.10 1.48 £ 0.15 M 
x 5.80 + 0.28 A 8.77 = 0.38 A 5.79 £ 0.31 A 
Y 3.29 x 0.17 A 3.1370.16 A 


2.3 RIK BASE (Ag- NORSBS $t B $02? 35 

通过 40 个 分 裂 相 的 观察 计数 及 比较 统计 10 个 分 裂 相 Ag-NORs 的 分 布 位 置 ， 发 现 
中 华 姬 鼠 的 银 染 核 型 中 有 5 对 Ag-NORs， 分 别 位 于 Nos.7, 8, 18, 21, 22 Hef& f 9 
部 。 在 所 观察 的 一 些 细 胞 中 ( 约 50%), No.22 faf) Ag-NORs 2204, RRA 
染色 体 中 的 1 条 染色 体 银 染 呈 阳性 ， 另 1 条 呈 阴 性 (图 版 I ，D)?。 大 林 姬 鼠 的 Ag-NORs 
为 2 对 ， 分 别 出 现 在 Nos.7，8 染色 体 疝 部 ， 其 中 No.7 在 绝 大 部 分 所 观察 的 分 裂 相 中 
(90%)， 均 呈 多 态 性 ， 同 源 染 色 体 中 仅 1 条 染色 体 银 染 呈 有 阳性， 且 其 银 染 点 大 而 明显 (图 
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PRI: DO). REB. CER Bea Beane 629 5952. No.18 染色 体 近 着 经 点 区 尚 有 1 对 
Ag-NORs。 大 耳 姬 鼠 的 银 染 核 型 中 了 岂 公 有 2 对 Ag-NORs， 位 于 Nos.7, 8 染色 体 的 端 
部 ， 在 所 观察 的 大 部 分 分 裂 相 中 ，MNo.7 的 Ag-NORs 亦 呈 现 多 态 现象 (图 了 下，D)。3 种 姬 
fia PH RAW Ag-NORs 的 联合 现象 。 

2.4 G-E 

3 种 姬 鼠 均 观察 分 析 了 10 个 分 裂 相 ， 在 其 G- 带 核 型 中 ， 绝 大 多 数 染 色 体 均 显示 出 比 
较 清 晰 的 G 带 。 通 过 G- 带 带 纹 的 比较 分 析 ， 可 使 同 源 染 色 体 正确 地 配对 ，3 种 姬 鼠 的 其 
染色 体 在 近 着 丝 点 区 域 有 1 EU. DARE PRAM, UREA 1 REH, K 
Weg X 染色 体 近 端 部 的 深 带 相对 更 宽 一 些 。Y 染色 体 在 着 丝 点 区 有 1 条 深 带 ， 在 端 部 
HA 1 ARERI: B: FARR OL. Bs ÆRIN: B) 

3 讨论 

He Ae p. ACP EE Dk UAC O08 Bik ABS bi RD HS Ba SIE ERA podermrus)， 但 它们 在 
BABA LIETE (BERE DA ERU h IUIS TG URB] AMBALA Ue Co 
WR, APR AL HPS Sheth, AAR A 2 对 亚 端 着 丝 点 染色 体 和 8 对 中 或 亚 
中 着 丝 点 染色 体 。3 Bik ty C- 带 核 型 和 Ag-NORs 也 有 较 明 显 的 差异 。 从 总 体 上 看 ， 
FERRARA ARAE A LAR PA RS. ARR A 8 对 中 或 亚 中 着 
££ ri Se UR OB Se ee eA. ORE A 308 OR eK Room Dr RC UE. I reds p. 
C- 带 核 型 中 公有 2 对 染色 体 具 很 弱 的 端 位 C- 带 :Ag-NORs 在 中 华 姬 鼠 有 5 对 ， 而 大 林 
f PA FA He Eh DUÉ 2 对 。 Bekasova 等 (1974, 1980) Hi T X EE IET. P. 
Preator) 的 染色 体 组 型 和 分 带 核 型 。 我 们 的 结果 与 他 们 的 报道 大 体 相 同 。 但 也 存在 一 些 差 
异 。 在 Bekasova SME, AMMIRM 2n = 48。NF==48， 所 有 常 染 色 体 及 性 染色 体 
都 是 端 着 丝 点 上 染色 体 ， 并 有 0 一 13 个 超 数 染色 体 {B 染色 体 )， 它 们 均 为 中 着 丝 点 染色 体 。 
Kobayashi 等 (1984) 报 道 的 采 于 朝鲜 的 大 林 绚 鼠 的 核 型 中 ， 有 3 个 超 数 染色 体 。 经 C- 带 
染色 时 ， 超 数 染 色 体 均 是 整 条 深 染 色 ， 完 全 为 异 染 色 质 性 质 。 我 们 所 做 的 大 林 绝 根 的 常规 
核 型 中 。 二 倍 体 染色 体 数目 (2n) 亦 为 48， 但 有 两 条 中 着 经 点 染色 体 。 这 两 个 中 着 丝 点 染色 
体 并 不 是 超 数 染色 体 ， 在 C- 带 染 鱼 时 ， 它 们 也 不 是 整 条 深 染 色 。 此 和 外， 在 CERNY 
面 、 我 们 的 结果 与 Kobayashi 等 (1984) 所 报道 的 大 林 媒 鼠 的 C- 带 核 型 也 有 一 定 的 不 同 . 
他 们 的 结果 中 仅 有 一 对 染色 体 上 上 有 端 位 异 染色 质 带 。 

EB fb oe ps, de BE LA 2 A PR RCA. stvaticus Mt EE FR(Allen, 1940: Ellerman 等 ， 
1951)， 后 来 又 被 归 为 一 个 独立 的 种 {Corbet，1978: 夏 武 平 ，1984)。 从 染色 体 资 料 分 析 ， 
rp 4b d BF ch bk dE BL BUS E BLK (Hsu 等 ，1970: Bekasova 等 ，1980) 非 常 相似 
(2mn=48，NEFE=48)，G- 囊 带 纹 也 基本 一 致 。 但 二 者 的 C- 带 核 型 差异 较 大 ， 小 林 姬 鼠 所 
有 染色 体 着 丝 点 C- 带 均 呈 阳性 ， 但 其 着 些 点 异 染 色 质 明显 不 如 中 华 姬 鼠 的 丰富 。 此 外 ， 
APRA GR AT 8 对 染色 体 上 出 现 大 而 明显 的 端 位 异 染 色 质 带 (Bekasova 等 ，1980)， 而 中 华 
ERRA 2 对 染色 体 具 很 弱 的 端 位 CC- 带 。 可 见 ， 在 C—Hr M prp Tub ELTE 
比较 明显 的 差异 。 大 林 姬 鼠 曾 长 时 间 被 作为 A. specious 的 亚 种 ( 夏 武平 ，1984)， 比 较 两 者 
的 染色 体 组 型 ，4. specious 的 常规 核 型 中 有 8 个 中 或 亚 中 着 些 点 染色 体 (Hsu 7€, 1972; 
Tsuchiya 等 ，1974)， 而 在 大 林 姬 鼠 的 常规 核 型 中 公有 0 一 2 个 中 或 亚 中 着 经 点 染色 体 ， 有 
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Ee Aa HP. REL. EME LENA SPARE. KAR 
KD SE He eB RL, RD ee A BUA AE A. specious. A. flavicollis (Ellerman, 
1961)1fü Ede RSE E SH. 19860 E MRR REG. A. specious 有 4 对 中 或 亚 中 
Bit RR, A. flavicollis 的 染色 体 均 为 端 着 经 点 染色 体 (Kral，1972)， 中 华 姬 鼠 的 所 有 
染色 体 亦 都 为 端 着 丝 点 染色 体 ， 而 大 耳 姬 鼠 则 有 8 对 中 或 亚 中 着 丝 点 染色 体 ; 在 C- 带 和 
银 染 核 型 上 ， 大 耳 姬 鼠 和 中 华 即 鼠 也 有 较 明 显 的 差异 。 因 此 ， 从 染色 体 资 料 来 看 、 把 中 华 
i. APRA RRA 3 ARH. BRS ABAD BERT 
细胞 遗传 方面 的 新 证 据 。 
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STUDIES ON THE CHROMOSOMES OF THREE 
SPECIES OF WOOD MICE 


Chen Zhiping Liu Ruiging Li Chongyun Wang Yingxiang 


(Kunming Institute of Zoology. the Chinese Academy ef Sciences, Kunming, Yunnan 650223} 
Abstract 


The karyotypes of three species of wood mice have been studied by banding techniques 
(G-, C- and Ag-stsining|l Three species have the same diploid number, 2n=48. All 


chromosomes in the complement of A. draco are acrocentrics. The karyotype of A. 
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peninsulae consists of 22 pairs of acrocentrics. 1 pair of metacentrics, X and Y are 
acrocentrics. However, the karyotype of A. latronum consists of 13 pairs of acroentrics, 2 
pair of subacrocentrics, 1 pair of submetacentric, 7 pairs of metacentrics, X chromosome is 
a acrocentric. 

The G-banded. C-banded and silver—stained karyotypes have been observed. G—band- 
ing allows to identify all chromosome pairs in three species. C—banding reveals centromeric 
heterochromatin in all chromosomes in A. draco. In the C-banded karyotype of A. 
peninsulae, the centromeric heterochromatin is found in all chromosomes, however, the 
centromeric C-bands of Nos.7. 11. 15, 21, 22 are very fanitly stained even negative, 
there are also telomeric C—bands in Nos.2, 4, 7. The Y chromosomes of A. draco and A. 
peninsulae are whole heterochromatin. The centromeric C—bands of all chromosomes are pos- 
itive in the C-banded karyotype of A. latronum, but the centromeric C—bands in Nos.3, 
4, 10, 12, 13 are very fanitly stained. Ag-NORs are predominantly located at Nos.7, 8, 
18, 21, 22 in A. draco. While Ag-NORs are found in Nos.7, 8 in A. peninsulae and A. 
latronum, respectively. The polymorphism of Ag-NORs of No.22 (in A. draco) and No.7 (in 
A. peninsulae and A. latronum) is found. Moreover. the classification of three species has al- 
so been discussed. 

Key words Apodemus, Conventional karyotypes. Banding patterns of chromosomes 
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